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Пояснительная записка

	Программа общеобразовательной учебной дисциплина «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» (далее — «Математика») предназначена для изучения математики в КГБ ПОУ«Красноярский  юридический  техникум»  на базе основного общего образования.
Тематика разделов данного издания рабочей программы выстроена в чётком соответствии с программой автора и комплекта основных учебников.
	Содержание программы «Математика» направлено на достижение следующих целей:
· обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики;
· обеспечение сформированности логического, алгоритмического и математического мышления;
· обеспечение сформированности умений применять полученные знания при решении различных задач;
· обеспечение сформированности представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления.
	В результате изучения курса математика обучающийся должен: знать/понимать:
· о роли и месте математики в современном мире, общности ее понятий и представлений;
· о методах решения некоторых практических задач с использованием аппарата математического анализа;
· о методах сбора и обработки математической информации;
· основные определения; 
· базовые понятия;
уметь:
· использовать математические методы при решении прикладных задач;
· самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных конфликтах.
Учебный процесс необходимо строить с учетом научности, доступности и наглядности. Необходимо использовать методы дискуссии, анализа проблемных ситуаций, межпредметные связи, исторический подход, наглядный материал, электронные образовательные ресурсы.

Практические работы позволят научить студентов систематизировать полученные знания. 
Спланированная самостоятельная внеаудиторная работа студентов расширит их знания и представления при изучении  теоретического  материала  разделов.
С целью контроля, за усвоением пройденного материала в программу включены контрольные работы.
В соответствии с учебным планом Красноярского юридического техникума промежуточной формой  контроля по дисциплине «Математика» является: экзамен.   






























Общая характеристика учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия»

Математика является фундаментальной общеобразовательной дисциплиной со сложившимся устойчивым содержанием и общими требованиями к подготовке обучающихся.
В профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, изучение математики имеет свои особенности в зависимости от профиля профессионального образования.
При освоении профессий СПО и специальностей СПО естественно-научного профиля профессионального образования, специальностей СПО гуманитарного профиля профессионального образования математика изучается на базовом уровне ФГОС среднего общего образования; при освоении профессий СПО и специальностей СПО технического и социально-экономического профилей профессионального образования математика изучается более углубленно, как профильная учебная дисциплина, учитывающая специфику осваиваемых профессий или специальностей.
Это выражается в содержании обучения, количестве часов, выделяемых на изучение отдельных тем программы, глубине их освоения студентами, объеме и характере практических занятий, видах внеаудиторной самостоятельной работы студентов.
Общие цели изучения математики традиционно реализуются в четырех направлениях:
1) общее представление об идеях и методах математики;
2) интеллектуальное развитие;
3) овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями;
4) воспитательное воздействие.
Профилизация целей математического образования отражается на выборе приоритетов в организации учебной деятельности обучающихся. Для технического, социально-экономического профилей профессионального образования выбор целей смещается в прагматическом направлении, предусматривающем усиление и расширение прикладного характера изучения математики, преимущественной ориентации на алгоритмический стиль познавательной деятельности. Для гуманитарного и естественно-научного профилей профессионального образования более характерным является усиление общекультурной составляющей учебной дисциплины с ориентацией на визуально-образный и логический стили учебной работы.
Изучение математики как профильной общеобразовательной учебной дисциплины, учитывающей специфику осваиваемых студентами профессий СПО или специальности СПО, обеспечивается:
· выбором различных подходов к введению основных понятий;
· формированием системы учебных заданий, обеспечивающих эффективное осуществление выбранных целевых установок;
· обогащением спектра стилей учебной деятельности за счет согласования с ведущими деятельностными характеристиками выбранной профессии / специальности.
Профильная составляющая отражается в требованиях к подготовке обучающихся в части:
· общей системы знаний: содержательные примеры использования математических идей и методов в профессиональной деятельности;
· умений: различие в уровне требований к сложности применяемых алгоритмов;
· практического использования приобретенных знаний и умений: индивидуального учебного опыта в построении математических моделей, выполнении исследовательских проектов.
Таким образом, реализация содержания учебной дисциплины ориентирует на приоритетную роль процессуальных характеристик учебной работы, зависящих от профиля профессионального образования, получения опыта использования математики в содержательных и профессионально значимых ситуациях по сравнению с формально-уровневыми результативными характеристиками обучения.
Содержание учебной дисциплины разработано в соответствии с основными содержательными линиями обучения математике:
· алгебраическая линия, включающая систематизацию сведений о числах; изучение новых и обобщение ранее изученных операций (возведение в степень, извлечение корня, логарифмирование, синус, косинус, тангенс, котангенс и обратные к ним); изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и прикладных задач;
· теоретико-функциональная линия, включающая систематизацию и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи;
· линия уравнений и неравенств, основанная на построении и исследовании математических моделей, пересекающаяся с алгебраической и теоретико-функциональной линиями и включающая развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований для решения уравнений, неравенств и систем; формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных и специальных дисциплин;
· геометрическая линия, включающая наглядные представления о пространственных фигурах и изучение их свойств, формирование и развитие пространственного воображения, развитие способов геометрических измерений, координатного и векторного методов для решения математических и прикладных задач;
· стохастическая линия, основанная на развитии комбинаторных умений, представлений о вероятностно-статистических закономерностях окружающего мира.
Разделы (темы), включенные в содержание учебной дисциплины, являются общими для всех профилей профессионального образования и при всех объемах учебного времени независимо от того, является ли учебная дисциплина «Математика» базовой или профильной.
В тематическом плане программы учебный материал представлен в форме чередующегося развертывания основных содержательных линий (алгебраической, теоретико-функциональной, уравнений и неравенств, геометрической, стохастической), что позволяет гибко использовать их расположение и взаимосвязь, составлять рабочий календарный план, по-разному чередуя учебные темы (главы учебника), учитывая профиль профессионального образования, специфику осваиваемой профессии СПО или специальности СПО, глубину изучения материала, уровень подготовки студентов по предмету.
Изучение общеобразовательной учебной дисциплины «Математика алгебра и начала математического анализа; геометрия» завершается подведением итогов в форме экзамена в рамках промежуточной аттестации студентов в процессе освоения основной ОПОП СПО с получением среднего общего образования (ППКРС, ППССЗ).















Место учебной дисциплины в учебном плане
Учебная дисциплина «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» является учебным предметом обязательной предметной области «Математика и информатика» ФГОС среднего общего образования.
В профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, учебная дисциплина «Математика» изучается в общеобразовательном цикле учебного плана ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования (ППКРС, ППССЗ).
В учебном плане КГБПОУ «Красноярский юридический техникум»,  учебная дисциплина «Математика алгебра и начала математического анализа; геометрия» входит в состав общеобразовательных учебных дисциплин, формируемых из обязательных предметных областей ФГОС среднего общего образования, для профессий СПО или специальностей СПО соответствующего профиля профессионального образования.
Результаты освоения учебной дисциплины
Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
· личностных:
· сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики;
· понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей;
· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;
· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
· готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности;
· готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
· отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
· метапредметных:
· умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
· владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения;
· целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира;
· предметных:
· сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке;
· сформированность представлений о математических понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
· владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
· владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;
· сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;
· владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
· сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
· владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
















СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ВВЕДЕНИЕ. (2 ЧАСА)
Студент должен
иметь представление:
· об изучаемом материале  учебной дисциплины;
· о требованиях и формах работы на занятиях;
ознакомиться:
· с учебной литературой учебной дисциплины;
· вводными основными понятиями, историческими сведениями.


Раздел 1.
РАЗВИТИЕ ПОНЯТИЯ О ЧИСЛЕ

Тема 1.1. Целые и рациональные числа. Арифметические действия над рациональными числами. (1 час)
Студент должен
иметь представление:
· о натуральных, целых, рациональных и действительных числах и действиях над ними;
· о простых и составных числах;
· о правильной и неправильной дроби, о десятичной дроби;
· о смешанных числах;
· о модуле числа
знать:
· свойства отношения делимости на множестве натуральных чисел;
· признаки делимости чисел; 
· свойства числовых неравенств;
· свойства модулей
уметь:
· вычислять НОД и НОК нескольких натуральных чисел;
· складывать, вычитать, умножать и делить  обыкновенные дроби, десятичные дроби;
· складывать, вычитать, умножать и делить  смешанные числа;
· решать простейшие уравнения и неравенства  с переменной под знаком модуля.
	


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (1 час)
Рефераты по темам:
1) История возникновения чисел.
2) Математика Древнего мира и учёные древности.
3) Развитие математики: обозначений, понятий, теорем, имеющих практическое применение.

Тема 1.2. Пропорция и процент. (1 час)
Студент должен
иметь представление:
· о пропорции, о способах записи пропорции
знать:
· понятие  пропорции и процента;
· правила нахождения процентов от числа и числа по процентам;
уметь
· находить процент данного числа;
· находить число по его проценту;
· находить процентное отношение числа;
· вычислять неизвестные члены пропорции.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (1 час)
	Найти или составить: 1) экономическую задачу на проценты  (записать её  содержание и решение);    2) задачу на части (записать её  содержание и решение).


Тема1.3. Действительные числа. Приближенные вычисления и вычислительные средства. (1 час)

Студент должен
иметь представление:
· о действительных числах; о приближение действительных чисел конечными десятичными дробями; о погрешности приближений и вычислений; 
знать:
· определение действительного числа, абсолютной и относительной погрешности приближений;
· практические приёмы вычислений с приближёнными данными;
· способы решений линейных уравнений и неравенств с одной переменной, квадратных уравнений и неравенств, иррациональных уравнений;

уметь:
· выполнять с заданной точностью на инженерном микрокалькуляторе арифметические действия;
· вычислять значения элементарных функций, решать линейные и квадратные уравнения, и несложные уравнения, приводящие к ним;
· решать линейные и квадратные неравенства, системы неравенств; решать простейшие иррациональные уравнения.

Тема1.4. Понятие комплексного числа. (1 час)

Студент должен
иметь представление:
· о комплексном числе
знать:
·  понятие комплексного числа;
· представление комплексного числа в алгебраической форме;
· действия над комплексными числами, представленными в алгебраической форме;
уметь
· переводить комплексные числа из одной формы представления в другую;
· совершать действия над комплексными числами;
· решать уравнения с комплексными корнями.


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Подготовить рефераты:
1. История происхождения и развития понятия комплексного числа.
2. Задание геометрических преобразований комплексными числами.
3. Комплексные числа конформные отображения.
4. Развитие понятия числа.

Тема1.5. Действия над комплексными числами в алгебраической форме записи. (2 часа)

Студент должен
иметь представление:
· о комплексных числах в алгебраической форме записи.
знать:
· представление комплексного числа в показательной форме;
· действия над комплексными числами, представленными в показательной форме;

уметь:
· выполнять действия над комплексными числами, заданными в алгебраической форме;
· строить комплексные числа на плоскости, строить их сумму и разность.
Практическая работа  № 1 (2 часа)
Тема: «Комплексные числа».
Цель:формирование у студентов умений выполнять действия над комплексными числами и строить их на плоскости.

Контрольная  работа  № 1 (2 часа)
Тема: «Развитие понятия о числе».
Цель:проверить знания, умения и навыки выполнения действий на множестве действительных чисел.

Раздел 2. 
КОРНИ, СТЕПЕНИ И ЛОГАРИФМЫ

Тема2.1. Корень n-ой степени. Свойства радикалов. (2 часа)

Студент должен
иметь представление:
· об истории развития чисел;
знать:
· определение  корня n-ой степени;
· свойства корней;
уметь: 
· вычислять и сравнивать корни;
· делать прикидку результата.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Приготовить рефераты об учёных: Аль-Хорезми, Франсуа Виет.
Практическая работа  № 2 (2 часа)
Тема: «Корень n-ой степени».
Цель:формирование у студентов умений применять определение  корня n-ой степени и его свойств,  при решении числовых и буквенных выражений.

Тема2.2. Степень с рациональным показателем. Свойства степени.
 (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о степени с рациональным показателем;
· о степени с действительным показателем;
знать:
· определение степени с рациональным показателем;
· свойства степеней;
уметь: 
· записывать корень n-ой степени с дробным показателем и наоборот;
· выполнять действия над выражениями, содержащими степени.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (6 часов).
Сюжеты для исследования, сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.28:
I. Иррациональности.
II. Золотое сечение.
III. Средние.
IV. Число цифр. Степени двойки. Число пшеничных зёрен.
Практическая работа  № 3 (2 часа)
Тема: «Степень с рациональным показателем».
Цель:формирование у студентов умений применять определение  степени с рациональным показателем и её свойств,  при решении числовых и буквенных выражений.

Тема 2.3. Преобразование выражений, содержащих радикалы и степени. (2 часа)
иметь представление:
· о  выражениях, содержащих радикалы и степени;
знать:
· правила преобразования выражений с радикалами и степенями;
· свойства степеней и радикалов;
уметь:
· преобразовывать числовые и буквенные выражения с радикалами и степенями.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (6 часов).
Задания для самостоятельной  работы: сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.34, 35(№ 1.51-1.54).
Матричный тест:сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.19, 20(№ 1.25-1.30).
Практическая работа  № 4(2 часа)
Тема: «Преобразование выражений, содержащих радикалы и степени».
Цель:формирование у студентов умений выполнять преобразования степенных и иррациональных выражений.
Тема 2.4. Логарифмы. Основные свойства логарифмов. (2 часа)

Студент должен
иметь представление:
· о понятии и свойствах логарифма;
знать:
· определение логарифма;
·  основные свойства логарифма; 
·  десятичный и натуральный логарифм;

уметь:
· преобразовывать логарифмические выражения;
· вычислять логарифмические выражения; 
· сравнивать логарифмические выражения.


Тема 2.5.Переход к новому основанию логарифма. (4 часа)
Студент должен
знать:
· формулы перехода логарифма к новому основанию;
уметь:
· преобразовывать логарифмические выражения, с помощью формул перехода к новому основанию;
· вычислять логарифмические выражения, используя формулы перехода к новому основанию.

Практическая работа  № 5  (2 часа)
Тема: «Свойства логарифмов».
Цель:формирование у студентов умений применять определение логарифма и его свойства к решению числовых и буквенных выражений.

Тема 2.6. Преобразование  алгебраических  выражений (4часа)
Студент должен
иметь представление:
·  о способах  преобразования  алгебраических выражений;
знать:
·  способы преобразования  алгебраических выражений;

уметь:
· применять определения и свойства корней, степеней, логарифмов к  упрощению и вычислению алгебраических выражений;
· логарифмировать и потенцировать выражения.

Практическая работа  № 6  (2 часа)
Тема: «Преобразование  алгебраических  выражений».
Цель:формирование у студентов умений применять различные способы преобразования алгебраических выражений.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Матричные тесты: сб.задачБашмаков М.И. «Математика -10», стр.23, справедливость тождеств(№ 1.37-1.39).

Тема 2.7. Простейшие показательные и логарифмические уравнения.
 (6 часов)
Студент должен
знать:
· определение логарифмического и показательного уравнения;
· область допустимых значений логарифмического и показательного уравнений;
· знать основные способы решения показательных и логарифмических уравнений;
уметь:
· применять основные способы решения уравнений;
· определять решение уравнений.
Практическая работа  № 7(2 часа)
Тема: «Простейшие показательные и логарифмические уравнения».
Цель:формирование у студентов умений решать простейшие  показательные и логарифмические уравнения.
Контрольная  работа  № 2 (2 часа)
Тема: «Корни, степени, логарифмы».
Цель: проверить знания, умения и навыки решения заданий, содержащих корни, степени, логарифмы.


Раздел 3.
ПРЯМЫЕ И ПЛОСКОСТИ В ПРОСТРАНСТВЕ

Тема 3.1. Основные понятия стереометрии. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о понятии точки, прямой, плоскости, пространства;
· об историческом развитии геометрии;
знать
· определения основных понятий стереометрии;
уметь: 
· решать простейшие задачи на основные понятия.

Тема 3.2. Прямые в пространстве. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о скрещивающихся прямых;
· о параллельных прямых;
· о пересекающихся прямых;
знать:
· определениеи признак скрещивающиеся прямых;
· первое свойство пространства;
уметь: 
· устанавливать  в  пространстве взаимное положение  прямых.
Практическая работа  № 8(1 час)
Тема: «Прямые в пространстве».
Цель:формирование у студентов умений определять взаимное положение прямых в пространстве.

Тема 3.3. Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства.
(2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о параллельных прямых;
· о параллельности прямой и плоскости;
знать
· определениепараллельных прямой и плоскости;
· признаки и свойства  параллельности прямой и плоскости;
· второе и третье свойства пространства;
уметь: 
· устанавливать  в  пространстве параллельность прямых, прямой и плоскости.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Матричный тест: сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.68, взаимное расположение прямых № 2.191.
Тема 3.4.Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о понятии перпендикулярность в пространстве;
знать:
· определение  прямой перпендикулярной плоскости;
· определение перпендикуляра и наклонной
· признак и свойства перпендикулярности прямой и плоскости;
· четвёртое свойство пространства;
уметь: 
· изображать на рисунках перпендикуляры и наклонные к плоскости; углы между прямой и плоскостью;
· решать задачи на вычисление геометрических величин: длин отрезков, углов;
· использовать признаки и свойства при решении задач.

Тема 3.5.Теорема о трёх перпендикулярах. (4 часа)
Студент должен
знать:
· теорему о трех перпендикулярах;
уметь
· доказывать теорему о трёх перпендикулярах;
· применять теорему к решению задач.
Практическая работа  № 9 (2 часа)
Тема: «Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве».
Цель:формирование у студентов умений распознаватьна чертежах пространственные формы  и аргументировать свои суждения.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4 часа).
Самостоятельная работа (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.77: № 2.207-2.214).

Тема 3.6.Плоскости в пространстве. Расстояния.(2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о взаимном положении плоскостей;
знать:
· свойства и признаки параллельности и перпендикулярности плоскостей;
· понятие двугранного угла;
· определение расстояния от точки до плоскости, от прямой до плоскости, между параллельными плоскостями, между скрещивающимися прямыми;
уметь: 
· изображать линейный угол двугранного угла;
· изображать расстояния в пространстве;
· решать задачи на углы и расстояния.

Тема 3.7.Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур. (2 часа)
Студент должен
знать:
· понятие «параллельное проектирование» и его свойства;
· теорему о площади ортогональной проекции многоугольника; 
уметь: 
· изображать основные многогранники и круглые тела;
· аргументировать свои суждения о взаимном расположении пространственных фигур;
· применять теорию для обоснования построений и вычислений. 

Тема 3.8.Построение сечений. (4 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о сечениях пространственных фигур;
знать
· способы построения сечений;
уметь: 
· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды.
Практическая работа  № 10(1час)
Тема: «Изображение пространственных фигур и построение  сечений».
Цель:формирование у студентов умений изображать основные многогранники и круглые тела, строить сечения куба, призмы, пирамиды.
Контрольная  работа  № 3(2 часа)
Тема: «Прямые и плоскости в пространстве».
Цель: проверить знания, умения и навыки решения стереометрических задач на взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Сюжеты для исследования(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.75-76: VI. Параллельность прямых и плоскостей. VII.Сечения.)
Раздел 4.
КОМБИНАТОРИКА

Тема 4.1. Основные понятия и правила комбинаторики.(2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о разделе математики – «Комбинаторике»;


знать:
· исторические сведения о «Комбинаторике», учёных - родоначальников «Комбинаторики»;
· правило сложения,умножения, включения-исключения;
уметь
· определять количество элементов множества, обладающих определенными свойствами, имеющихся среди всех элементов данного множества;
· описывать ситуацию, в которой требуется вести подсчёты числа элементов, предметов, людей, обладающих определенными качествами;
· планировать последовательность действий для получения нужного результата.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
1. Кросснамбер. Сюжеты для исследования (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.105 VII.)
2. Правила сложения. Сюжеты для исследования (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.103, I.)

Тема 4.2. Задачи на подсчет числа размещений. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о понятии «размещений»;
знать:
· виды комбинаторных задач на «размещения»;
· варианты размещений элементов множества;
· формулы для вычисления размещений;
уметь:
· отличать составление упорядоченного выбора элементов множества (размещения) от выбора элементов при котором порядок выбора не имеет значения (сочетания);
· применять формулы для подсчёта размещений упорядоченного числа элементов множества.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (1 часа).
Сюжеты для исследования (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.103,II.Раздача карт, III. Разложение в сумму.)



Тема4.3. Задачи  на подсчёт числа перестановок. (2 часа)
Студент должен
понимать:
· перестановку элементов множества как частный случай размещений;
· связь между формулами подсчёта размещений и перестановок;
знать:
· определение «перестановок»;
· понятие факториала;
· формулы для вычисления перестановок;
уметь:
· применять формулы для вычисления перестановок к решению комбинаторных задач.
Практическая работа  № 11(1час)
Тема: «Размещения и перестановки».
Цель:формирование у студентов умений применять формулы для вычисления размещений и перестановок при подсчётах упорядоченного числа элементов множества.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (1 час).
Сюжеты для исследования (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.103,  IV.Число орбит.)

Тема4.4. Сочетания. Бином Ньютона, треугольник Паскаля. (2 часа)
Студент должен
понимать:
· связь между формулами для сочетаний, размещений;
· связь между биномиальными коэффициентами и сочетаниями;
знать:
· формулу бинома Ньютона в общем виде;
· формулыбинома Ньютона при  n=2и  n=3;
· треугольник Паскаля;
уметь
· применять формулу бинома Ньютона;
· вычислять биномиальные коэффициенты с помощью треугольника Паскаля.

Тема4.5. Решение практических задач с использованием понятий и правил комбинаторики. (4 часа)
Студент должен
знать:
· основные понятия, формулы и правила комбинаторики;

уметь:
· применять  основные комбинаторные формулы и правила к решению задач.
Контрольная  работа  № 4 (2 часа)
Тема: «Комбинаторика».
Цель: проверить умение определять количество элементов множества, обладающих определенными свойствами, планировать последовательность действий для получения нужного результата; знание формул комбинаторики.

Раздел 5.
 КООРДИНАТЫ И ВЕКТОРЫ

Тема 5.1. Декартовы координаты в пространстве. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· об историческом развитии понятий «координаты и векторы»;
знать:
· декартову систему координат в пространстве;
уметь:
· строить по заданным координатам точки и плоскости.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4 часа).
Тренажёры(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.120-121.Задание точек координатами.)

Тема5.2. Векторы. Координаты вектора. (4 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о понятии векторной и скалярной величине;
знать:
· свойства векторных величин;
· правила изображения векторов;
· правила нахождения координат векторов и действия с векторами, заданными координатами;
уметь:
· применять векторное исчисление к простым физическим и геометрическим задачам.


Практическая работа  № 12(2 часа)
Тема: «Координаты вектора».
Цель:формирование у студентов умений применять векторное исчисление к простым физическим и геометрическим задачам.

Тема 5.3. Скалярное произведение векторов.(2 часа)
Студент должен
знать:
· определение скалярного произведения векторов;
· формулу скалярного  произведения векторов в координатах и следствия из неё;
уметь:
· использовать  векторное исчисление при доказательстве геометрических теорем;
· вычислять углы и расстояния между прямыми и плоскостями.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Сюжеты для исследования (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.134.I.Доказательство теорем планиметрии с помощью координат.)

Тема 5.4. Уравнение прямой и плоскости. (4 часа)
Студент должен
знать:
· векторное уравнение прямой;
· векторное и координатное уравнение плоскости;
уметь:
· составлять уравнения прямых и плоскостей.
Практическая работа  № 13(2 часа)
Тема: «Уравнение прямой и плоскости».
Цель:формирование у студентов умение составлять векторное уравнение прямой и плоскости.
Тема 5.5. Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач. (4 часа)
Студент должен

знать:
· виды задач в координатах и векторах;
уметь:
· решать задачи в координатах и векторах.

Контрольная работа № 5(2 часа)
Тема: «Координаты и векторы».
Цель:проверить умение применять определения, формулы и свойства к решению задач в координатах и на векторы.
Раздел 6.
ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ

Тема 6.1. Радианная мера угла. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· об истории развития тригонометрии, её роли в развитии науки и техники;
· о вращательном движении;
знать:
· определение единичной окружности;
· понятие радианной и градусной меры угла;
уметь:
· изображать и вычислять радианную и градусную меру угла.

Тема 6.2.Синус, косинус, тангенс и котангенс. Основные тригонометрические тождества. (4 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о синусе, косинусе, тангенсе и котангенсе для углов поворота;
знать:
· определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса для углов поворота и углов прямоугольного треугольника;
· основные значения тригонометрических функций;
· основные тригонометрические тождества;
уметь:
· находить значения тригонометрических функций с помощью единичной окружности и таблицы;
· применять основные тригонометрические тождества для вычисления значений тригонометрических функций по одной из них.
Практическая работа  № 14(2 часа)
Тема: «Измерение углов. Значения тригонометрических функций».
Цель:формирование у студентов умение находить значения углов, тригонометрических функций, используя  единичную окружность, таблицу, основные  тригонометрические тождества.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4часа).
Матричные тесты(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.159-161, №5.48-5.53. Вращательное движение. Значения тригонометрических функций.)

Тема 6.3. Формулы приведения.(2 часа)

Студент должен
знать:
· знаки тригонометрических функций по координатным четвертям;
· формулы приведения;
уметь:
· применять формулы приведения при вычислениях и преобразованиях тригонометрических выражений.

Тема 6.4.  Формулы сложения. (2 часа)
Студент должен
знать:
· формулы сложения;
уметь:
· применять формулы сложения при вычислениях и преобразованиях тригонометрических выражений.

Практическая работа  № 15(1 час)
Тема: «Формулы сложения. Формулы приведения».
Цель:формирование у студентов умение применять формулы сложения и приведения  при вычислениях и преобразованиях тригонометрических выражений.

Тема 6.5. Формулы удвоения. (2 часа)
Студент должен
знать:
· формулы удвоения;
уметь:
· применять формулы удвоения при вычислениях и преобразованиях тригонометрических выражений.


Тема 6.6. Преобразования тригонометрических выражений. (4 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о видах тригонометрических выражений;
· о способах упрощения и вычисления тригонометрических выражений;
знать:
· определения тригонометрических функций;
· тригонометрические формулы;
уметь:
· применять определения тригонометрических функций и тригонометрические формулы при вычислениях и преобразованиях тригонометрических выражений.

Практическая работа  № 16 (2часа)
Тема: «Преобразования тригонометрических выражений».
Цель:формирование у студентов умение применять определения тригонометрических функций и тригонометрические формулы при вычислениях и преобразованиях тригонометрических выражений.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4часа).
Сюжеты для исследования(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.171-173, I.Прямоугольный треугольник. II.Вычисления в геометрии.III.Тригонометрическая форма комплексного числа.)

Тема 6.7. Тригонометрические уравнения и неравенства. Частные случаи.  (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о видах тригонометрических уравнений и неравенствах;
знать:
· основные способы решения уравнений и неравенств;
· формулы частных случаев решения  тригонометрических уравнений;
уметь:
· изображать решения тригонометрических уравнений и неравенств на единичной окружности;
· решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.

Тема 6.8. Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс.Решение уравнений вида sinx = а  и  соsx = а.Решение уравнений вида tgx = a и  ctgx= a.(2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· об обратных тригонометрических функциях;
знать:
· определения и свойства  арксинуса, аккосинуса, арктангенса, арккотангенса;
· формулы корней тригонометрических уравнений;
уметь:
· решать простейшие тригонометрические уравнения;
· решать простейшие тригонометрические неравенства;
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4 часа).
Матричные тесты(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.163-165, № 5.57-5.61.Решение тригонометрических неравенств.)

Тема 6.9. Общие методы решения тригонометрических уравнений. 
(2 часа)
Студент должен
знать:
· общие методы решения тригонометрических уравнений (приведение к линейному, квадратному уравнению, метод разложения на множители, замены переменной);
уметь:
· решать тригонометрические уравнения, с помощью общих методов.

Тема 6.10. Представление sinnx  и cosnx   в виде многочленов от sinx  и  соsx. (4 часа)
Студент должен
знать:
· способ упрощения sinnx  и cosnx   в sinx  и  соsx;
· способ понижения степени;
уметь:
· применять данные преобразования при вычислениях,преобразованиях тригонометрических выражений.


Практическая работа  № 17(2 часа)
Тема: «Решение тригонометрических уравнений».
Цель:формирование у студентов умение решать тригонометрические уравнения различными способами.

Тема 6.11. Простейшие тригонометрические неравенства. 
(5 часов)
Студент должен
знать:
· методы решения простейших тригонометрических неравенств;
уметь:
· отмечать на круге решения простейших тригонометрических неравенств.
Практическая работа  № 18 (2 часа)
Тема: «Решение тригонометрических неравенств».
Цель:формирование у студентов умение решать тригонометрические неравенства.
Контрольная работа № 6 (1 час)
Тема: «Основы тригонометрии».
Цель: проверить умение вычислять, преобразовывать тригонометрические выражения и решать уравнения и неравенства.

Раздел 7. 
ФУНКЦИИ И  ГРАФИКИ
7.1. Переменные. Простейшие зависимости. (1 час)
Студент должен
иметь представление:
· об истории развития понятия «функция»;
знать:
· определение переменных;
· примеры зависимостей между переменными в реальных процессах из смежных дисциплин;
уметь:
· определять зависимость между величинами.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Прикладные задачи (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.218-219, № 6.107, 6.109.Табличное задание зависимости. Характер физической зависимости.)
Тема 7.2. Функция и её график. Свойства функции. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о функциональной зависимости величин;
знать:
· основные понятия и свойства функции;
· знать графики простейших функций;
уметь:
· читать график функции.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Сюжеты для исследования(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.221-222, I.Исследование линейной функции. II.Исследование дробно-линейной функции.III.Исследование квадратичной функции.)

Тема 7.3. Преобразования графиков. (4 часа)
Студент должен
знать:
· правила  преобразования графиков функций;
уметь:
· строить  с помощью преобразований графики  функций.

Практическая работа  № 19  (2 часа)
Тема: «Преобразования графиков».
Цель:формирование у студентов умение строить графики функций с помощью правил преобразования.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Тренажёры(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.195, № 6.34-6.36.)

Тема  7.4.  Чётность, нечётность, периодичность. Обратная функция. График обратной функции. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· обобратной функции;
знать:
· свойства функции: чётность, периодичность;
уметь:
· определять свойства чётности, периодичности;
· находить обратную функцию и строить график обратной функции.
Тема 7.5. Представление числовых данных. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о числовых (экспериментальных) данных;
знать:
· способы представления числовых данных;
уметь:
· решать практические задачи на обработку числовых данных, вычисление их характеристик.

Тема 7.6. Степенная функция и её график. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о степенной  функции и её графике;
знать:
· свойства степенной  функции;

уметь:
· строить  график степенной  функции.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4 часа).
Сюжеты для исследования(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -10», стр.222,IV.Симметрия зависимостей.)

Тема 7.7. Показательная и логарифмическая функции. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о показательной и логарифмической  функциях и их графиках;
знать:
· свойства показательной и логарифмической  функций;

уметь:
· строить  график показательной и логарифмической  функции.

Тема 7.8. Тригонометрическая функция  и её график. (3 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о тригонометрических функциях и их графиках;
знать:
· свойства тригонометрических функций;

уметь:
· строить  график тригонометрической функции.

Контрольная работа № 7 (1 час)
Тема: «Функции и графики».
Цель: проверить знание основных функций и их свойств; умение читать график произвольной функции.

Раздел 8.
МНОГОГРАННИКИ  И  КРУГЛЫЕ  ТЕЛА
Тема 8.1. Геометрия и архитектура. Платоновы и архимедовы тела.
(1 час)
Студент должен
иметь представление:
· о роли геометрии в архитектуре в контексте истории развития общества;
знать:
· платоновы и архимедовы тела.

Тема 8.2. Многогранники. Призмы. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о многогранной поверхности;
знать:
· определение  и виды призмы;
· определение правильной призмы;
уметь:
· изображать различные виды призм;
· решать задачи на нахождение  линейных элементов и углов в призме;
· аргументировать свои суждения.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4 часа).
Сюжеты для исследования(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.31,I.Призма.)

Тема 8.3. Пирамиды. (2 часа)
Студент должен
знать:
· определение  и виды пирамиды;
· определение правильной пирамиды;
уметь:
· изображать различные виды пирамид;
· решать задачи на нахождение  линейных элементов и углов в пирамиде;
· аргументировать свои суждения.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4 часа).
Сюжеты для исследования (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.31, II. Пирамида.)

8.4. Вычисление линейных элементов и углов в призме и пирамиде.
(2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о пирамиде;
· о призме;
знать:
· виды пирамид и призм;
уметь: 
· изображать различные виды пирамид и призм;
· решать задачи на нахождение  линейных элементов и углов в пирамиде и призме;
· аргументировать свои суждения.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4 часа).
Тренажёры (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.8-9,
№ 1.12-1.23.)

Тема 8.5. Площади полной и боковой поверхностей призмы и пирамиды. (5 часов)
Студент должен
иметь представление:
· о площади полной и боковой поверхности многогранника;
знать:
· формулы полной и боковой поверхностей призмы и пирамиды;
уметь:
· уметь находить площади полной и боковой поверхностей призмы и пирамиды.
Практическая работа  № 20 (1 час)
Тема: «Площади боковой и полной поверхности призмы».
Цель:формирование у студентов умение находить площади боковой и полной поверхностей призмы.
Практическая работа  № 21 (1 час)
Тема: «Площади боковой и полной поверхности пирамиды».
Цель:формирование у студентов умение находить площади боковой и полной поверхностей пирамиды.
Тема 8.6. Круглые тела: шар, прямой круговой цилиндр, прямой круговой конус. (3 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о круглых телах;
знать:
· определение шара, цилиндра, конуса;
уметь:
· строить круглые тела и решать простые задачи.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4 часа).
Тренажёры (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.16-18,
№ 1.66-1.78.)

Тема 8.7. Площади поверхностей круглых тел. (4 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о площади полной и боковой поверхности круглых тел;
знать:
· формулы полной и боковой поверхностей шара, цилиндра, конуса;
уметь:
· уметь находить площади полной и боковой поверхностей шара, цилиндра, конуса.
Практическая работа  № 22 (1 час)
Тема: «Цилиндр, конус».
Цель:формирование у студентов умение находить площади боковой и полной поверхностей цилиндра, конуса и решать простые задачи на определение линейных элементов тел.

Тема 8.8. Симметрия пространственных тел. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о пространственных симметриях;
знать:
· определения и свойства симметрий;
уметь: 
· определять симметрии тел вращения и многогранников;
· применять свойства симметрии при решении задач, относящихся к телам вращения, многогранникам, комбинации тел.



Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Матричные тесты (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.23-25, № 1.94-1.96. )

Тема 8.9. Вычисление объёмов. (5 часов)
Студент должен
знать:
· понятие объёма многогранников и круглых тел;
· теоремы о вычислении объёмов пространственных тел;
уметь: 
· решать задачи на применение формул вычисления объёмов.

Практическая работа  № 23(1 час)
Тема: «Вычисление объёмов».
Цель:формирование у студентов умение решать задачи на применение формул вычисления объёмов.
Контрольная работа № 8 (1 час)
Тема: «Многогранники и круглые тела».
Цель: проверить знание основных понятий поверхностных тел, умение строить многогранники и круглые тела и решать задачи на вычисление линейных элементов, площадей поверхностей, объёмов.

Раздел 9. 
НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

Тема 9.1. Механический и геометрический смысл производной. (1 час)
Студент должен
иметь представление:
· об истории развития и становления математического анализа;
знать:
· понятие мгновенной скорости и её связь с производной;
· механический и геометрический смысл производной.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Приготовить рефераты и доклады: Готфрид Лейбниц, Исаак Ньютон, Ричард Фейнман, И. Кеплер, Б. Паскаль.

Тема 9.2. Числовая последовательность. (2 часа)
Студент должен
знать:
· понятие «числовой последовательности»;
· способы задания числовой последовательности;
уметь:
· вычислять члены числовой последовательности.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Тренажёры: сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.84-85. Задание числовой последовательности :№ 3.1-3.3.

Тема 9.3. Предел последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая последовательность. (2 часа)
Студент должен
знать:
· понятие «предела последовательности»;
· правила и свойства предела;
уметь:
· вычислять сумму бесконечного числового ряда на примере вычисления суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии;
· находить предел последовательности, функции.

Тема 9.4. Определение производной. Касательная к графику функции.   (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о понятии «производная»;
· о касательной к графику функции;
знать:
· понятие приращения аргумента и функции;
· определение производной;
· геометрический и механический смысл производной;
· алгоритм вычисления производной на примере вычисления мгновенной скорости и углового коэффициента касательной;
· уравнение касательной к графику функции;
уметь:
· находить производную по определению.
Тема 9.5. Правила вычисления производной. Производные элементарных функций.(4 часа)
Студент должен
знать:
· правила дифференцирования;
· таблицу производных;
· алгоритм составления уравнения касательной;
уметь:
· находить производную элементарных функций;
· составлять уравнение касательной.
Практическая работа  № 24 (2 часа)
Тема: «Производная элементарных функций. Уравнение касательной».
Цель:формирование у студентов умение находить производные элементарных функций и составлять уравнение касательной.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Тренажёры(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.90, Касательная :№ 3.19-3.30.)

Тема 9.6. Производная произведения, частного. (4 часа)
Студент должен
знать:
· правила производной  произведения и частного функций;
уметь:
· вычислять производные произведения и частного функций.
Практическая работа  № 25 (2 часа)
Тема: «Производная произведения, частного».
Цель:формирование у студентов умение вычислять производные произведения и частного функций.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Матричные тесты(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.104-105, График функции и график производной:№ 3.65-3.66.)

Тема 9.7. Производная сложной и обратной функции. (2 часа)
Студент должен
знать:
· формулы производной сложной и обратной функций;
уметь:
· применять формулы производной сложной и обратной функции.




Практическая работа  № 26 (1 час)
Тема: «Производная сложной и обратной функции».
Цель:формирование у студентов умение применять необходимые формулы и правила при нахождении производных.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (5 часов).
Прикладные задачи(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.125:Приложения производной в геометрии:№ 3.99-3.104)
Тренажёры(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.89:Вычисление производной:№ 3.16-3.18.)

Тема 9.8. Исследование функций с помощью производной. Построение графика.  (2 часа)
Студент должен
знать:
· теоремы о связи свойств функции и производной;
уметь:
· проводить исследование функции, заданной формулой, и по графику производной;
· устанавливать связь свойств функции и производной по графику функции;
· уметь строить график функции по формуле;
· применять производную для решения задач на нахождение наибольшего и наименьшего значения, на нахождение экстремума функции.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (6часов).
Матричные тесты(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.108-112:Исследование функции по графику производной:№ 3.71-3.76.)
Сюжеты для исследования (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.128-132:I. Кубическая функция. Графическое исследование.
II.Кубическая функция. Аналитическое исследование. III.Кубическая функция.Теоретическое исследование.IV.Непрерывность изменения площади.)

Тема 9.9. Непрерывность функции.  (5 часов)
Студент должен
знать:
· теоремы о связи свойств функции и производной;
уметь:
· проводить исследование функции, заданной формулой, и по графику производной;
· устанавливать связь свойств функции и производной по графику функции;
· уметь строить график функции по формуле;
· применять производную для решения задач на нахождение наибольшего и наименьшего значения, на нахождение экстремума функции.
Практическая работа  № 27 (2 часа)
Тема: «Исследование  функций».
Цель:формирование у студентов умение применять производную для нахождения  наибольшего и наименьшего значений функции, на нахождение экстремума функции, промежутков монотонности.

Контрольная работа № 9 (1 час)
Тема: «Начала математического анализа».
Цель: проверить знание  числовой последовательности, таблицу производных и её правила;  умение находить n-ый член последовательности, экстремумы функции, промежутки монотонности.

Раздел 10.
ИНТЕГРАЛ И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ
Тема 10.1. Геометрический смысл интеграла. (1 час)
Студент должен
иметь представление:
· о понятии «интеграл»;
· о понятии «интеграл с переменным верхним пределом»;
знать:
· геометрический смысл интеграла;
· определение понятия  «интегральной суммы»;
· теорему о скорости роста площади.

Тема 10.2. Первообразная. Таблица первообразных. Свойства первообразных. (6 часов)

Студент должен
знать:
· определение первообразной;
· правила вычисления первообразной;
· первообразные  элементарных  функций;
уметь:
· решать задачи на понятие «первообразной» и связь первообразной с производной;
· находить первообразную для данной функции;
· применять линейную замену переменной при нахождении первообразной.

Практическая работа  № 28 (2 часа)
Тема: «Вычисление первообразной для данной функции».
Цель:закрепление у студентов знаний правил и формул для вычисления производных и умениянаходить первообразную для данной функции.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Матричные тесты (Сб.задачБашмаков М.И. «Математика -11», стр.115: Первообразная: № 3.79, 3.80.)
Тема 10.3. Теорема Ньютона-Лейбница. Приложения интеграла. (2 часа)
Студент должен
знать:
· теорему Ньютона-Лейбница;
· приложения интеграла;
уметь:
· решать задачи на применение теоремы Ньютона-Лейбница.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Матричные тесты(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.121:Применение интеграла в физике: № 3.87.)

Тема 10.4. Решение задач на применение интеграла. (6 часов)
Студент должен
иметь представление:
· о неопределенном интеграле;
знать:
· определение неопределённого интеграла;
· метод замены переменной;
уметь:
· Применять метод замены переменной;
· применять  определение неопределённого интеграла при решении практических задач;

Практическая работа  № 29 (2 часа)
Тема: «Вычисление первообразной для данной функции».
Цель:закрепление у студентов умения находить первообразную для данной функции и применять производную к решению геометрических, алгебраических, физических задач.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Самостоятельные работы(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.144-145: Вычисление первообразных. Вычисление площади плоской фигуры: № 3.141- 3.148.)
Контрольная работа № 10 (2 часа)
Тема: «Интеграл и его применение».
Цель:проверить знание  первообразных элементарных функций и умение применять первообразную к решению геометрических, алгебраических, физических задач.

Раздел 11. 
ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ

Тема 11.1. Классическое определение вероятности. (2 часа)
Студент должен
иметь представление:
· об историческом развитии теории вероятности;
знать:
· классическое определение вероятности;
· основные понятия теории вероятности: событие и его виды, исход испытания и его виды;
уметь:
· вычислять  вероятности  элементарных событий и элементарного в составе сложного.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
   Сюжеты для исследования (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.196-197: I. Расклад 4х8.II.Расклад 3х10.)

Тема 11.2. Вычисление вероятности (2 часа).
Студент должен
иметь представление:
· 
знать:
· свойства вероятности;
· теорему о сумме вероятностей;
· способы решения задач на вероятность;

уметь:
· распознавать различного вида события в задачах;
· распознавать элементарные события в составе сложных;
· решать задачи на вероятность.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4 часа).
Тренажёр (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.181-185: № 5.9- 5.49.)

Тема 11.3. Геометрическая вероятность. (4 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о понятии «геометрическая вероятность»; 
знать:
· примеры задач на геометрическую вероятность; 
· алгоритм решения задач на геометрическую вероятность;
уметь:
· находить вероятность в задачах на геометрическую вероятность.
Практическая работа  № 30 (2 часа)
Тема: «Вычисление вероятности».
Цель:закрепление у студентов умения решать различные задачи на вероятность.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (4 часа).
Матричные тесты  (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.192-193: № 5.66- 5.68.)

Тема 11.4. Математическое ожидание и закон больших чисел. (4 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о математическом ожидании и законе больших чисел; 
знать:
· примеры из жизни закона больших чисел; 
· формулу нахождения математического ожидания;
уметь:
· находить математическое ожидание.
Контрольная работа № 11 (2 часа)
Тема: «Элементы теории вероятностей  и математической статистики».
Цель:проверить умение решать задачи на вероятность.
Раздел 12.
УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА

Тема 12.1. Алгебраические уравнения. Исследование уравнения. Равносильность. (2 часа) 
Студент должен
иметь представление:
· о равносильности уравнений; 
· об истории развития теории о разрешимости уравнений и систем уравнений;

знать:
· общие термины выражения и  уравнения;
· определение алгебраического уравнения;
· алгоритм исследования уравнения;
· понятие и свойства равносильности;
уметь:
· исследовать алгебраическое уравнение.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Матричные тесты:Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.230-231: № 6.40- 6.41.
Сюжеты для исследования: Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.244-245: I. II, Исследование уравнений.

Тема 12.2. Основные приёмы решения уравнений. (4 часа)
Студент должен
знать:
· виды стандартных уравнений;
· основные приёмы решения уравнений;
уметь:
· решать уравнения стандартными и общими способами.
Практическая работа  № 31 (2 часа)
Тема: «Основные приёмы решения уравнений».
Цель:закрепление у студентов умения решать алгебраические уравнения различными способами.



Самостоятельная  внеаудиторная  работа  студента (2 часа).
Матричные тесты(Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.234-237: № 6.46- 6.51.)
Сюжеты для исследования (Сб.задач Башмаков М.И. «Математика -11», стр.246-247: III, Исследование уравнений.)

Тема 12.3. Системы уравнений. (4 часа)
Студент должен
иметь представление:
· о совместной и несовместной системах;
знать:
· способы решения систем уравнений;

уметь:
· решать системы уравнений различными способами.
Практическая работа  № 32 (2 часа)
Тема: «Системы  уравнений».
[bookmark: _GoBack]Цель:закрепление  у студентов умения решать системы уравнений различными способами.

Тема 12.4. Неравенства. Использование свойств и графиков функций при решении неравенств. Метод интервалов. (4 часа)

Студент должен
знать:
· виды стандартных неравенств;
· общие и стандартные приёмы решения неравенств;
· алгоритм решения неравенств,  графическим способом;
· алгоритм решения неравенств методом интервалов;
уметь:
· решать неравенства различными способами.
Практическая работа  № 33 (1 час)
Тема: «Решение неравенств».
Цель:закрепление у студентов умения решать неравенства различными способами.



Тема 12.5. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений. (6 часов)
Студент должен
иметь представление:
· о простейших систем уравнений с двумя неизвестными;
знать:
· виды решения простейших систем уравнений с двумя неизвестными;
уметь:
· решать простейшие системы уравнений с двумя неизвестными.Основные приёмы решения систем уравнений.
Практическая работа  № 34(2 часа)
Тема: «Использование свойств и графиков функций при решении уравнений».
Цель:закрепление у студентов умения решать уравнения различными способами.
Контрольная работа № 12(2 часа)
Тема: «Уравнения и неравенства».
Цель:проверить умение решать уравнения и неравенства различными способами.
















Тематическое планирование

В соответствии с учебным планом КГБПОУ «Красноярский юридический техникум» данная программа рассчитана на 351 час, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки: 234 часа; самостоятельной работы  117  часов.


	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	351

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	234

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	156

	практические занятия
	78

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	117

	в том числе:
	

	подготовка устных выступлений по заданным темам, докладов, рефератов, решение задач,  тренировочные задания, и др.
	

	
	


















Тематический план учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Макс. учеб
нагрузка
студента, час
	Количество аудиторных часов при очной форме обучения
	Самостоятельная работа
студентов

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Всего аудиторных
занятий
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Введение
	2
	2
	-
	2
	

	Раздел 1. Развитие понятия о числе
	14
	6
	4
	10
	4

	 1.1. Целые и рациональные числа. Арифметические действия над рациональными числами
	2
	1
	-
	1
	1

	1.2. Пропорция и процент.
	2
	1
	-
	1
	1

	1.3. Действительные числа. Приближенные вычисления и вычислительные средства. 
	1
	1
	-
	1
	-

	 1.4. Понятие комплексного числа. 
	3
	1
	-
	1
	2

	1.5. Действия над комплексными числами в алгебраической форме записи"
	6
	2
	4
	6
	-

	Раздел 2. Корни, степени и логарифмы
	44
	14
	14
	28
	16

	2.1. Корень n-ой степени. Свойства радикалов..
	6
	2
	2
	4
	2

	2.2. Степень с рациональным показателем. Свойства степени.
	10
	2
	2
	4
	6

	2.3. Преобразование выражений, содержащих радикалы и степени.
	10
	2
	2
	4
	6

	2.4. Логарифмы. Основные свойства логарифмов.
	2
	2
	-
	2
	-

	2.5. Переход к новому основанию логарифма.
	4
	2
	2
	4
	-

	2.6. Преобразование алгебраических  выражений.
	6
	2
	2
	4
	2

	2.7. Простейшие показательные и логарифмические уравнения.
	6
	2
	4
	6
	-

	Раздел 3. Прямые и плоскости в пространстве
	28
	14
	6
	20
	8

	3.1. Основные понятия стереометрии.
	2
	2
	-
	2
	-

	3.2. Прямые в пространстве.
	2
	1
	1
	2
	-

	3.3. Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства. 
	4
	2
	-
	2
	2

	3.4. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью.
	2
	2
	-
	2
	-

	3.5. Теорема о трёх перпендикулярах.
	8
	2
	2
	4
	4

	3.6. Плоскости в пространстве. Расстояния.
	2
	2
	-
	2
	-

	3.7. Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур.
	2
	2
	-
	2
	-

	3.8. Построение сечений.
	6
	1
	3
	4
	2

	Раздел 4. Комбинаторика
	16
	9
	3
	12
	4

	 4.1.Основные понятия  и правила комбинаторики.
	4
	2
	-
	2
	2

	4.2. Задачи на подсчет  числа размещений.

	3
	2
	-
	2
	1

	4.3. Задачи на подсчет  числа перестановок.

	3
	1
	1
	2
	1

	4.4. Сочетания. Бином Ньютона, треугольникПаскаля.
	2
	2
	-
	2
	-

	4.5. Решение практических задач с использованием  понятий и правил комбинаторики. 
	4
	2
	2
	4
	-

	Раздел 5. Координаты и векторы
	22
	10
	6
	16
	6

	5.1. Декартовы координаты в пространстве.
	6
	2
	-
	2
	4

	5.2. Векторы. Координаты вектора.
	4
	2
	2
	4
	-

	5.3. Скалярное произведение векторов.
	4
	2
	-
	2
	2

	5.4. Уравнение прямой и плоскости.
	4
	2
	2
	4
	-

	5.5. Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач.
	4
	2
	2
	4
	-

	Раздел 6. Основы тригонометрии 
	43
	21
	10
	31
	12

	6.1. Радианная мера угла.
	2
	2
	-
	2
	-

	6.2. Синус, косинус, тангенс и котангенс. Основные тригонометрические тождества.
	8
	2
	2
	4
	4

	6.3. Формулы приведения
	2
	2
	-
	2
	-

	6.4.  Формулы сложения.
	2
	1
	1
	2
	-

	6.5. Формулы удвоения.
	2
	2
	-
	2
	-

	6.6. Преобразования тригонометрических выражений.
	8
	2
	2
	4
	4

	6.7. Тригонометрические уравнения и неравенства. Частные случаи.
	2
	2
	-
	2
	-

	6.8. Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс.
Решение уравнений вида sinx = а  и  соsx = а.
Решение уравнений вида tgx = a и  ctgx= a.
	6
	2
	-
	2
	4

	6.9. Общие методы решения тригонометрических уравнений.
	2
	2
	-
	2
	-

	6.10. Представление sinnx  и cosnx   в виде многочленов от sinx  и  соsx.
	4
	2
	2
	4
	-

	6.11. Простейшие тригонометрические неравенства.
	5
	2
	3
	5
	-

	Раздел 7. Функции и  графики
	28
	15
	3
	18
	10

	7.1. Переменные. Простейшие зависимости.
	3
	1
	-
	1
	2

	7.2. Функция и её график. Свойства функции.
	4
	2
	-
	2
	2

	7.3. Преобразования графиков.
	6
	2
	2
	4
	2

	7.4.  Чётность, нечётность, периодичность. Обратная функция. График обратной функции
	2
	2
	-
	2
	-

	7.5. Представление числовых данных.
	2
	2
	-
	2
	-

	7.6. Степенная функция и её график.
	6
	2
	-
	2
	4

	7.7. Показательная и логарифмическая функции.
	2
	2
	-
	2
	-

	7.8. Тригонометрическая функция и её график.
	3
	2
	1
	3
	-

	Раздел 8. Многогранники и круглые тела.
	44
	21
	5
	26
	18

	8.1. Геометрия и архитектура. Платоновы и архимедовы тела.
	1
	1
	-
	1
	-

	8.2. Многогранники. Призмы.
	6
	2
	-
	2
	4

	8.3. Пирамиды.
	6
	2
	-
	2
	4

	8.4. Вычисление линейных элементов и углов в призме, пирамиде.
	6
	2
	-
	2
	4

	8.5. Площади полной и боковой поверхностей призмы и пирамиды.
	5
	3
	2
	5
	-

	 8.6. Круглые тела: шар, прямой круговой цилиндр, прямой круговой конус.
	7
	3
	-
	3
	4

	8.7. Площади поверхностей круглых тел.
	4
	3
	1
	4
	-

	8.8. Симметрия пространственных тел.
	4
	2
	-
	2
	2

	8.9. Вычисление объёмов.
	5
	3
	2
	5
	-

	Раздел 9. Начала математического анализа
	43
	16
	8
	24
	19

	9.1. Механический и геометрический смысл производной.
	3
	1
	-
	1
	2

	9.2. Числовая последовательность.
	4
	2
	-
	2
	2

	9.3. Предел последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая последовательность.
	2
	2
	-
	2
	-

	9.4 Определение производной. Касательная к графику функции.
	2
	2
	-
	2
	-

	9.5. Правила вычисления производной. Производные элементарных функций.
	6
	2
	2
	4
	2

	9.6. Производная произведения, частного.
	6
	2
	2
	4
	2

	9.7. Производная сложной и обратной функции.
	7
	1
	1
	2
	5

	9.8. Исследование функций с помощью производной. Построение графика.
	8
	2
	-
	2
	6

	9.9. Непрерывность функции.
	5
	2
	3
	5
	-

	Раздел 10. Интеграл и его применение
	21
	9
	6
	15
	6

	10.1. Геометрический смысл интеграла.
	1
	1
	-
	1
	-

	10.2. Первообразная. Свойства первообразной. Таблица первообразных.
	8
	4
	2
	6
	2

	10.3. Теорема Ньютона-Лейбница. Приложения интеграла.
	4
	2
	-
	2
	2

	10.4. Решение задач на применение интеграла.
	8
	2
	4
	6
	2

	Раздел 11. Элементы теории Вероятностей и  математической статистики
	22
	8
	4
	12
	10

	11.1. Классическое определение вероятности.
	4
	2
	-
	2
	2

	11.2. Вычисление вероятности.
	6
	2
	-
	2
	4

	11.3. Геометрическая вероятность.
	8
	2
	2
	4
	4

	11.4. Математическое ожидание и закон больших чисел.
	4
	2
	2
	4
	-

	Раздел 12. Уравнения и неравенства
	24
	11
	9
	20
	4

	12.1. Алгебраические уравнения. Исследование уравнения. Равносильность.
	4
	2
	-
	2
	2

	12.2. Основные приёмы решения уравнений.
	6
	2
	2
	4
	2

	12.3. Системы уравнений.
	4
	2
	2
	4
	-

	12.4. Неравенства. Использование свойств и графиков функций при решении неравенств. Метод  интервалов.
	4
	3
	1
	4
	-

	12.5. Использование свойств и графиков функций при  решении уравнений.
	6
	2
	4
	6
	-

	Всего по дисциплине
	351
	156
	78
	234
	117
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Порядок изучения разделов и тем дисциплины
	№ занятия
	Наименование разделов, тем по программе, тем отдельных занятий
	Вид аудиторного занятия
	Использование программного обеспечения
	Кол-во часов

	1
	Введение
	ТО
	 
	2

	
	Раздел 1. Развитие понятия о числе
	 
	 
	10

	2
	1.1. Целые и рациональные числа. Арифметические действия над рациональными числами
1.2. Пропорция и процент.
	ТО
	 
	2

	3
	1.3. Действительные числа. Приближенные вычисления и вычислительные средства. 
1.4. Понятие комплексного числа.
	ТО
	 
	2

	4
	1.5. Действия над комплексными числами в алгебраической форме записи.
	ТО
	 
	2

	5
	Практическая работа №  1: «Комплексные числа».
	ПР
	
	2

	6
	Контрольная работа № 1:  «Развитие понятия  о числе».
	ПР
	
	2

	
	Раздел 2. Корни, степени и логарифмы
	 
	 
	28

	7
	2.1. Корень n-ой степени. Свойства радикалов.
	ТО
	 
	2

	8
	Практическая работа  № 2: «Корень n-ой степени».
	ПР
	 
	2

	9
	2.2.Степень с рациональным показателем. Свойства степеней.
	ТО
	 
	2

	10
	Практическая работа № 3: «Степень с рациональным показателем».
	ПР
	 
	2

	11
	2.3.Преобразование выражений, содержащих радикалы и степени.
	ТО
	 
	2

	12
	Практическая работа №4:  «Преобразование выражений, содержащих радикалы и степени».
	ПР
	 
	2

	13
	2.4. Логарифмы. Основные свойства логарифмов.
	ТО
	 
	2

	14
	2.5. Переход к новому основанию логарифма.
	ТО
	 
	2

	15
	Практическая работа №5:  «Свойства логарифмов».
	ПР
	 
	2

	16
	2.6. Преобразование алгебраических выражений.
	ТО
	 
	2

	17
	Практическая работа №6: «Преобразование алгебраических выражений».
	ПР
	 
	2

	18
	2.7.Простейшие показательные и логарифмические уравнения.
	ТО
	 
	2

	19
	Практическая работа № 7: «Простейшие показательные и логарифмические уравнения».
	ПР
	 
	2

	20
	Контрольная работа № 2: «Корни, степени, логарифмы».
	ПР
	 
	2

	
	Раздел 3. Прямые и плоскости в пространстве
	 
	 
	20

	21
	3.1. Основные понятия стереометрии.
	ТО
	 
	2

	22
	3.2. Прямые в пространстве.
Практическая работа № 8 : «Прямые в пространстве».
	ТО
ПР
	 
	2

	23
	3.3. Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства. 
	ТО
	 
	2

	24
	3.4. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью.
	ТО
	 
	2

	25
	3.5. Теорема о трёх перпендикулярах.             
	ТО
	 
	2

	26
	Практическая работа № 9: «Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве».
	ПР
	 
	2

	27
	3.6. Плоскости в пространстве. Расстояния.
	ТО
	 
	2

	28
	3.7. Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур.
	ТО
	 
	2

	29
	3.8.Построение сечений.
Практическая работа №  10: «Изображение пространственных фигур и построение сечений».
	ТО
ПР
	 
	2

	30
	Контрольная работа № 3: «Прямые и плоскости в пространстве».
	ПР
	 
	2

	
	Раздел 4. Комбинаторика
	 
	 
	12

	31
	4.1. Основные понятия и правила  комбинаторики. 
	ТО
	 
	2

	32
	4.2. Задачи на подсчет числа размещений.
	ТО
	 
	2

	33
	4.3. Задачи на подсчёт числа  перестановок.
Практическая работа № 11:  «Размещения и перестановки».
	ТО
ПР
	 
	2

	34
	4.4. Сочетания. Бином Ньютона, треугольник  Паскаля.
	ТО
	 
	2

	35
	4.5. Решение практических задач с использованием понятий и правил комбинаторики.
	ТО
	 
	2

	36
	Контрольная работа № 4: «Комбинаторика».
	ПР
	 
	2

	
	Раздел 5. Координаты и векторы
	 
	 
	16

	37
	5.1. Декартовы координаты в пространстве.
	ТО
	 
	2

	38
	5.2. Векторы. Координаты вектора.
	ТО
	 
	2

	39
	Практическая работа № 12: «Координаты вектора».
	ПР
	 
	2

	40
	5.3. Скалярное произведение векторов.
	ТО
	 
	2

	41
	5.4. Уравнение прямой и плоскости.
	ТО
	 
	2

	42
	Практическая работа № 13: «Уравнение прямой и плоскости».
	ПР
	 
	2

	43
	5.5. Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач.
	ТО
	 
	2

	44
	Контрольная работа № 5: «Координаты и векторы».
	ПР
	 
	2

	
	Раздел 6. Основы тригонометрии 
	 
	 
	31

	45
	6.1. Радианная мера угла. 
	ТО
	 
	2

	46
	6.2. Синус,  косинус, тангенс и котангенс.Основные тригонометрические тождества.
	ТО
	 
	2

	47
	Практическая работа № 14: «Измерение углов. Значения тригонометрических функций».
	ПР
	 
	2

	48
	6.3. Формулы приведения.
	ТО
	 
	2

	49
	6.4.Формулы сложения.
Практическая работа № 15: «Формулы сложения. Формулы приведения».
	ТО
ПР
	 
	2

	50
	6.5. Формулы удвоения.
	ТО
	 
	2

	51
	6.6. Преобразования тригонометрических выражений.
	ТО
	 
	2

	52
	Практическая работа № 16: «Преобразования  тригонометрических выражений».
	ПР
	 
	2

	53
	6.7. Тригонометрические уравнения и неравенства. Частные случаи.
	ТО
	 
	2

	54
	6.8.Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс.
Решение уравнений вида sinx = а  и  соsx = а.
Решение уравнений вида tgx = aиctgx= a.
	ТО
	 
	2

	55
	6.9. Общие методы решения тригонометрических уравнений.
	ТО
	 
	2

	56
	6.10.Представление sinnxиcosnx в виде многочленов от sinx  и  соsx.
	ТО
	 
	2

	57
	Практическая работа № 17: «Решение тригонометрических  уравнений».
	ПР
	 
	2

	58
	6.11. Простейшие тригонометрические неравенства.
	ТО
	 
	2

	59
	Практическая работа № 18 : «Решение тригонометрических неравенств».
	ПР
	
	2

	60
	Контрольная работа № 6: «Основы тригонометрии».
7.1. Переменные. Простейшие зависимости.
	ПР
ТО
	 
	2

	
	Раздел 7. Функции и  графики
	 
	 
	18

	61
	7.2. Функция и её график. Свойства функции.
	ТО
	 
	2

	62
	7.3. Преобразования графиков.
	ТО
	 
	2

	63
	Практическая работа № 19: «Преобразования графиков».
	ПР
	 
	2

	64
	7.4.  Чётность, нечётность, периодичность. Обратная функция. График обратной функции.
	ТО
	 
	2

	65
	7.5. Представление числовых данных.
	ТО
	 
	2

	66
	7.6. Степенная функция и её график.
	ТО
	 
	2

	67
	7.7. Показательная и логарифмическая функции.
	ТО
	 
	2

	68
	7.8. Тригонометрическая функция и её график.
	ТО
	
	2

	69
	Контрольная работа № 7:  «Функции и графики».
8.1. Геометрия и архитектура. Платоновы и архимедовы тела.
	ПР
ТО
	
	2

	
	Раздел 8. Многогранники  и  круглые  тела.
	 
	 
	26

	70
	8.2. Многогранники. Призмы.
	ТО
	 
	2

	71
	8.3. Пирамиды.
	ТО
	
	2

	72
	8.4. Вычисление линейных элементов и углов в призме, пирамиде.
	ТО
	
	2

	73
	8.5. Площади полной и боковой поверхностей призмы и пирамиды.
	ТО
	 
	2

	74
	8.5. Площади полной и боковой поверхностей призмы и пирамиды.
Практическая работа  № 20: «Площади боковой и полной поверхности призмы».
	ТО
ПР
	
	2

	75
	Практическая работа  № 21: «Площади боковой и полной поверхности пирамиды».
8.6. Круглые тела: шар, прямой  круговой цилиндр, прямой круговой конус.
	ПР
ТО
	 
	2

	76
	8.6. Круглые тела: шар, прямой  круговой цилиндр, прямой круговой конус.
	ТО
	 
	2

	77
	8.7.Площади поверхностей  круглых тел.
	ТО
	 
	2

	78
	8.7. Площади поверхностей круглых тел.
Практическая работа № 22: «Цилиндр, конус».
	ТО
ПР
	
	2

	79
	8.8. Симметрия пространственных тел.
	ТО
	 
	2

	80
	8.9. Вычисление объёмов.
	ТО
	 
	2

	81
	8.9. Вычисление объёмов.
Практическая работа № 23: «Вычисление объёмов».
	ТО
ПР
	
	2

	82
	Контрольная работа № 8: «Многогранники и круглые тела».
9.1. Механический и геометрический смысл производной.
	ПР
ТО
	
	2

	
	Раздел 9. Начала математического анализа
	 
	 
	24

	83
	9.2.Числовая последовательность.
	ТО
	
	2

	84
	9.3.Предел последовательности.  Бесконечно убывающая геометрическая последовательность.
	ТО
	 
	2

	85
	9.4. Определение производной. Касательная к графику функции.
	ТО
	 
	2

	86
	9.5Правила вычисления производной. Производные элементарных  функций.
	ТО
	 
	2

	87
	Практическая работа № 24: «Производная  элементарной функции. Уравнение касательной».
	ПР
	 
	2

	88
	9.6. Производная произведения, частного.
	ТО
	 
	2

	89
	Практическая работа №  25: «Производная  произведения, частного».
	ПР
	 
	2

	90
	9.7. Производная сложной и обратной функции.
Практическая работа № 26: «Производная сложной и обратной функции».
	ТО
ПР
	 
	2

	91
	Тема 9.8. Исследование функций с помощью производной. Построение графика.
	ТО
	 
	2

	92
	Тема 9.9. Непрерывность функции.
	ТО
	
	2

	93
	Практическая работа № 27: «Исследование функций».
	ПР
	 
	2

	94
	Контрольная работа № 9 : «Начала  математического  анализа».
10.1. Геометрический смысл интеграла.
	ПР
ТО
	 
	2

	
	Раздел 10. Интеграл и его применение
	 
	 
	15

	95
	10.2. Первообразная. Свойства первообразной. Таблица первообразных.
	ТО
	 
	2

	96
	10.2. Первообразная. Свойства первообразной. Таблица первообразных.
	ТО
	
	2

	97
	Практическая  работа № 28: «Вычисление  первообразной  для  данной  функции».
	ПР
	 
	2

	98
	10.3. Теорема Ньютона-Лейбница. Приложения интеграла.
	ТО
	 
	2

	99
	10.4. Решение задач на применение  интеграла.
	ТО
	 
	2

	100
	Практическая работа № 29: «Решение задач на применение интеграла».
	ПР
	 
	2

	101
	Контрольная работа № 10: «Интеграл и его применение».
	ПР
	 
	2

	
	Раздел 11. Элементы теории вероятностей и  математической статистики
	 
	 
	12

	102
	11.1. Классическое определение вероятности. 
	ТО
	 
	2

	103
	11.2. Вычисление вероятности.
	ТО
	 
	2

	104
	11.3. Геометрическая вероятность.
	ТО
	 
	2

	105
	Практическая работа №  30: «Вычисление вероятности».
	ПР
	 
	2

	106
	11.4. Математическое ожидание и закон больших чисел.
	ТО
	 
	2

	107
	Контрольная работа № 11: «Элементы теории вероятностей и математической статистики».
	ПР
	 
	2

	
	Раздел 12. Уравнения и неравенства
	 
	 
	20

	108
	12.1. Алгебраические уравнения. Исследование уравнения. Равносильность.
	ТО
	 
	2

	109
	12.2. Основные приёмы решения уравнений.
	ТО
	 
	2

	110
	Практическая работа № 31: «Основные приёмы решения уравнений».
	ПР
	 
	2

	111
	12.3. Системы уравнений.
	ТО
	 
	2

	112
	Практическая работа № 32: «Системы уравнений».
	ПР
	 
	2

	113
	12.4. Неравенства. Использование свойств и графиков функций при решении неравенств. Метод интервалов.
	ТО
	 
	2

	114
	12.4. Неравенства. Использование свойств и графиков функций при решении неравенств. Метод интервалов.
Практическая работа № 33: «Решение неравенств».
	ТО
ПР
	
	2

	115
	12.5. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений.
	ТО
	 
	2

	116
	Практическая работа № 34: «Использование свойств и графиков функций при решении уравнений».
	ПР
	 
	2

	117
	Контрольная работа № 12: «Уравнения и неравенства».
	ПР
	 
	2

	
	Всего по дисциплине
	 
	 
	234

	
	
	
	
	






ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ
 УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ

	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	Введение
	Ознакомление с ролью математики в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. Ознакомление с целями и задачами изучения математики при освоении профессий СПО и специальностей СПО

	
АЛГЕБРА

	Развитие понятия о числе
	Выполнение арифметических действий над числами, сочетая устные и письменные приемы.
Нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной); сравнение числовых выражений.
Нахождение ошибок в преобразованиях и вычислениях (относится ко всем пунктам программы).

	Корни, степени, логарифмы
	Ознакомление с понятием корня n-й степени, свойствами радикалов и правилами сравнения корней.
Формулирование определения корня и свойств корней. Вычисление и сравнение корней, выполнение прикидки значения корня. Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих радикалы.
Выполнение расчетов по формулам, содержащим радикалы, осуществляя необходимые подстановки и преобразования. Определение равносильности выражений с радикалами. Решение иррациональных уравнений.
Ознакомление с понятием степени с действительным показателем.
Нахождение значений степени, используя при необходимости инструментальные средства.
Записывание корня n-й степени в виде степени с дробным показателем и наоборот.
Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней с рациональным показателем, выполнение прикидки значения степени, сравнение степеней.
Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих степени, применяя свойства. Решение показательных уравнений.
Ознакомление с применением корней и степеней при вычисле-нии средних, делении отрезка в «золотом сечении». Решение прикладных задач на сложные проценты.

	Преобразование алгебраических выражений
	Выполнение преобразований выражений, применение формул, связанных со свойствами степеней и логарифмов.
Определение области допустимых значений логарифмического выражения. Решение логарифмических уравнений.




	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ

	Основные понятия
	Изучение радианного метода измерения углов вращения и их связи с градусной мерой. Изображение углов вращения на окружности, соотнесение величины угла с его расположением.Формулирование определений тригонометрических функций для углов поворота и острых углов прямоугольного треугольника и объяснение их взаимосвязи

	Основные тригонометричес-кие тождества
	Применение основных тригонометрических тождеств для
 вычисления значений тригонометрических функций по одной 
них. 

	Преобразования простейших тригонометрических выражений
	Изучение основных формул тригонометрии: формулы сложения, удвоения, преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму и применение при вычислении значения тригонометрического выражения и упрощения его.Ознакомление со свойствами симметрии точек на единичной 
окружности и применение их для вывода формул приведения.

	Простейшие 
тригонометричес-киеуравнения и   неравенств




	Решение по формулам и тригонометрическому кругу простейших тригонометрических уравнений.
Применение общих методов решения уравнений (приведение к линейному, квадратному, метод разложения на множители, замены переменной) при решении тригонометрических уравнений. Умение отмечать на круге решения простейших тригонометрических неравенств

	Арксинус, арккосинус, арктангенс числа
	Ознакомление с понятием обратных тригонометрических функций.
Изучение определений арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа, формулирование их, изображение на единичной окружности, применение при решении уравнений

	
ФУНКЦИИ ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ

	Функции.
Понятие о 
 непрерывности 
функции.
	Ознакомление с понятием переменной, примерами зависимостей между переменными.
Ознакомление с понятием графика, определение принадлежности точки графику функции. Определение по формуле простейшей зависимости, вида ее графика. Выражение по формуле одной переменной через другие.
Ознакомление с определением функции, формулирование его. 
Нахождение области определения и области значений функции.




	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	Свойства функции. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
	Ознакомление с примерами функциональных зависимостей в реальных процессах из смежных дисциплин.
Ознакомление с доказательными рассуждениями некоторых свойств линейной и квадратичной функций, проведение исследования линейной, кусочно-линейной, дробно-линейной и квадратичной функций, построение их графиков. Построение и чтение графиков функций. Исследование функции.
Составление видов функций по данному условию, решение задач на экстремум.
Выполнение преобразований графика функции.

	Обратные функции
	Изучение понятия обратной функции, определение вида и построение графика обратной функции, нахождение ее области определения и области значений. Применение свойств функций при исследовании уравнений и решении задач на экстремум. Ознакомление с понятием сложной функции.

	Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции
	Вычисление значений функций по значению аргумента. Определение положения точки на графике по ее координатам и наоборот.
Использование свойств функций для сравнения значений степеней и логарифмов.
Построение графиков степенных и логарифмических функций.
Решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств по известным алгоритмам.
Ознакомление с понятием непрерывной периодической функции, формулирование свойств синуса и косинуса, построение их графиков.
Ознакомление с понятием гармонических колебаний и примерами гармонических колебаний для описания процессов в физике и других областях знания.
Ознакомление с понятием разрывной периодической функции, формулирование свойств тангенса и котангенса, построение их графиков.
Применение свойств функций для сравнения значений тригонометрических функций, решения тригонометрических уравнений. Построение графиков обратных тригонометрических функций и определение по графикам их свойств.
Выполнение преобразования графиков.

	
НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

	Последовательности
	Ознакомление с понятием числовой последовательности, способами ее задания, вычислениями ее членов.
Ознакомление с понятием предела последовательности. Ознакомление с вычислением суммы бесконечного числового ряда на примере вычисления суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
Решение задач на применение формулы суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии

	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	Производная и ее применение
	Ознакомление с понятием производной.
Изучение и формулирование ее механического и геометрического смысла, изучение алгоритма вычисления производной на примере вычисления мгновенной скорости и углового коэффициента касательной.
Составление уравнения касательной в общем виде.
Усвоение правил дифференцирования, таблицы производных элементарных функций, применение для дифференцирования функций, составления уравнения касательной.
Изучение теорем о связи свойств функции и производной, формулировка их.
Проведение с помощью производной исследования функции, заданной формулой.
Установление связи свойств функции и производной по их графикам.
Применение производной для решения задач на нахождение наибольшего, наименьшего значения и на нахождение экстремума.

	Первообразная и интеграл
	Ознакомление с понятием интеграла и первообразной.
Изучение правила вычисления первообразной и теоремы Ньютона— Лейбница.
Решение задач на связь первообразной и ее производной, вычисление первообразной для данной функции.
Решение задач на применение интеграла для вычисления физических величин и площадей.


	
УРАВНЕНИЯ  И  НЕРАВЕНСТВА

	Уравнения и системы уравнений Неравенства и системы неравенств с двумя переменными
	Ознакомление с простейшими сведениями о корнях алгебраических уравнений, понятиями исследования уравнений и систем уравнений.
Изучение теории равносильности уравнений и ее применения. Повторение записи решения стандартных уравнений, приемов преобразования уравнений для сведения к стандартному уравнению.
Решение рациональных, иррациональных, показательных и тригонометрических уравнений и систем.
Использование свойств и графиков функций для решения уравнений. Повторение основных приемов решения систем.
Решение уравнений с применением всех приемов (разложения на множители, введения новых неизвестных, подстановки, графического метода).
Решение систем уравнений с применением различных способов. Ознакомление с общими вопросами решения неравенств и использование свойств и графиков функций при решении неравенств. Решение неравенств и систем неравенств с применением различных способов.
Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретирование результатов с учетом реальных ограничений.

	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКИ

	Основные понятия комбинаторики
	Изучение правила комбинаторики и применение при решении комбинаторных задач.
Решение комбинаторных задач методом перебора и по правилу умножения.Ознакомление с понятиями комбинаторики: размещениями, сочетаниями, перестановками и формулами для их вычисления. Объяснение и применение формул для вычисления размещений, перестановок и сочетаний при решении задач.Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником Паскаля. Решение практических задач с использованием понятий и правил комбинаторики.

	Элементы теории вероятностей
	Изучение классического определения вероятности, свойств вероятности, теоремы о сумме вероятностей.
Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. Решение задач на вычисление вероятностей событий

	Представление данных (таблицы, диаграммы, графики)
	Ознакомление с представлением числовых данных и их характеристиками.
Решение практических задач на обработку числовых данных, вычисление их характеристик

	ГЕОМЕТРИЯ

	Прямые и плоскости в пространстве
	Формулировка и приведение доказательств признаков взаимного расположения прямых и плоскостей. Распознавание на чертежах и моделях различных случаев взаимного расположения прямых и плоскостей, аргументирование своих суждений. Формулирование определений, признаков и свойств параллельных и перпендикулярных плоскостей, двугранных и линейных углов.
Выполнение построения углов между прямыми, прямой и плоскостью, между плоскостями по описанию и распознавание их на моделях.
Применение признаков и свойств расположения прямых и плоскостей при решении задач.
Изображение на рисунках и конструирование на моделях перпендикуляров и наклонных к плоскости, прямых, параллельных плоскостей, углов между прямой и плоскостью и обоснование построения.
Решение задач на вычисление геометрических величин. Описы-вание расстояния от точки до плоскости, от прямой до плоскости, между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве.
Формулирование и доказывание основных теорем о расстояниях (теорем существования, свойства).
Изображение на чертежах и моделях расстояния и обоснование своих суждений. Определение и вычисление расстояний в пространстве. Применение формул и теорем планиметрии для решения задач.Ознакомление с понятием параллельного проектирования и его свойствами. Формулирование теоремы о площади ортогональной проекции многоугольника.
Применение теории для обоснования построений и вычислений. Аргументирование своих суждений о взаимном расположении пространственных фигур

	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	Многогранники
	Описание и характеристика различных видов многогранников, перечисление их элементов и свойств.
Изображение многогранников и выполнение построения на изображениях и моделях многогранников.
Вычисление линейных элементов и углов в пространственных конфигурациях, аргументирование своих суждений. Характеристика и изображение сечения,развертки многогранников, вычисление площадей поверхностей.
Построение простейших сечений куба, призмы, пирамиды. Применение фактов и сведений из планиметрии.
Ознакомление с видами симметрий в пространстве, формулирование определений и свойств. Характеристика симметрии тел вращения и многогранников.
Применение свойств симметрии при решении задач. Использование приобретенных знаний для исследования и моделирования несложных задач.
Изображение основных многогранников и выполнение рисунков по условиям задач.

	Тела и поверхности вращения
	Ознакомление с видами тел вращения, формулирование их определений и свойств.
Формулирование теорем о сечении шара плоскостью и плоскости, касательной к сфере.
Характеристика и изображение тел вращения, их развертки, сечения.
Решение задач на построение сечений, вычисление длин, расстояний, углов, площадей. Проведение доказательных рассуждений при решении задач.
Применение свойств симметрии при решении задач на тела вращения, комбинацию тел.
Изображение основных круглых тел и выполнение рисунка по условию задачи.

	Измерения в геометрии
	Ознакомление с понятиями площади и объема, аксиомами и свойствами.
Решение задач на вычисление площадей плоских фигур с применением соответствующих формул и фактов из планиметрии. Изучение теорем о вычислении объемов пространственных тел, решение задач на применение формул вычисления объемов. Изучение формул для вычисления площадей поверхностей многогранников и тел вращения.
Ознакомление с методом вычисления площади поверхности сферы. Решение задач на вычисление площадей поверхности пространственных тел

	Координаты и векторы
	Ознакомление с понятием вектора. Изучение декартовой системы координат в пространстве, построение по заданным координатам точек и плоскостей, нахождение координат точек.Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. Вычисление расстояний между точками.
Изучение свойств векторных величин, правил разложения векторов в трехмерном пространстве, правил нахождения координат вектора в пространстве, правил действий с векторами, 

	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	
	Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. Вычисление расстояний между точками.
Изучение свойств векторных величин, правил разложения векторов в трехмерном пространстве, правил нахождения координат вектора в пространстве, правил действий с векторами, заданными координатами.
Применение теории при решении задач на действия с векторами. Изучение скалярного произведения векторов, векторного уравнения прямой и плоскости. Применение теории при решении задач на действия с векторами, координатный метод, применение векторов для вычисления величин углов и расстояний. Ознакомление с доказательствами теорем стереометрии о взаимном расположении прямых и плоскостей с использованием векторов.














































УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ  И  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕМАТИКА: АЛГЕБРА И НАЧАЛА  МАТЕМАТИЧЕСКОГО  АНАЛИЗА»
Освоение программы учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» предполагает наличие в профессиональной образовательной организации, реализующей образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, учебного кабинета, в котором имеется возможность обеспечить обучающимся свободный доступ в Интернет во время учебного занятия и период внеучебной деятельности.
Помещение кабинета должно удовлетворять требованиям Санитарно-эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02) и быть оснащено типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специализированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для выполнения требований к уровню подготовки обучающихся1.
В кабинете должно быть мультимедийное оборудование, посредством которого участники образовательного процесса могут просматривать визуальную информацию по математике, создавать презентации, видеоматериалы, иные документы.
В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения программы учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» входят:
· многофункциональный комплекс преподавателя;
· наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, портретов выдающихся ученых-математиков и др.);
· информационно-коммуникативные средства;
· экранно-звуковые пособия;
· комплект технической документации, в том числе паспорта на средства обучения, инструкции по их использованию и технике безопасности;
· библиотечный фонд.
В библиотечный фонд входят учебники, учебно-методические комплекты (УМК), обеспечивающие освоение учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия», рекомендованные или допущенные для использования в профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования.
Библиотечный фонд может быть дополнен энциклопедиями, справочниками, научной, научно-популярной и другой литературой по математике.
В процессе освоения программы учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» студенты должны получить возможность доступа к электронным учебным материалам по математике, имеющимся в свободном доступе в сети Интернет (электронным книгам, практикумам, тестам, материалам ЕГЭ и др.).














	

























РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

Для студентов
1. Алимов Ш.А. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа (базовый и углубленный уровни).10—11 классы. — М., 2014. 
2. Атанасян Л.С., Бутузов В. Ф., Кадомцев С.Б. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа. Геометрия. Геометрия (базовый и углубленный уровни). 10—11 классы. — М., 2014.
3. Актуальные вопросы теории и методики обучения математике в средней школе. Выпуск 1 [Электронный ресурс] : сборник научных статей / Е. Н. Жаркова, М. В. Крутихина, Н. Н. Кузьмина [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Киров : Вятский государственный гуманитарный университет, 2011. — 125 c. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5893.html
4. Башмаков М.И. Математика (базовый уровень): учебник для 10 класса: среднее общее образование.- М.: Изд-во «Академия», 2014 г
5. Башмаков М.И. Математика (базовый уровень): Сборник задач  для 10 класса: среднее общее образование.- М.: Изд-во «Академия», 2012 г
6. Башмаков М.И. Математика (базовый уровень): учебник для 11 класса: среднее общее образование.- М.: Изд-во «Академия», 2014 г
7. Башмаков М.И. Математика (базовый уровень): Сборник задач  для 11 класса: среднее общее образование.- М.: Изд-во «Академия», 2012 г
8. Башмаков М.И. Математика. Книга для преподавателя. .- М.: «Академ.», 2014 г
9. Балашова, С. А. Математика и информатика [Электронный ресурс] : учебное пособие / С. А. Балашова, И. В. Лазанюк. — Электрон. текстовые данные. — М. : Российский университет дружбы народов, 2009. — 192 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11401.html

Для преподавателей
10. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации». 
11. Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования». 
12. Приказ Министерства образования и науки РФ от 29.12.2014 № 1645 «О внесении изменений в Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 № 413 «“Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования”». 
13. Письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Министерства образования и науки РФ от 17.03.2015 № 06-259 «Рекомендации по организации получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего профессионального образования». 
14. Актуальные вопросы теории и методики обучения математике в средней школе. Выпуск 1 [Электронный ресурс] : сборник научных статей / Е. Н. Жаркова, М. В. Крутихина, Н. Н. Кузьмина [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Киров : Вятский государственный гуманитарный университет, 2011. — 125 c. 
15. Алимов Ш.А. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа (базовый и углубленный уровни).10—11 классы. — М., 2014. 
16. Атанасян Л.С., Бутузов В. Ф., Кадомцев С.Б. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа. Геометрия. Геометрия (базовый и углубленный уровни). 10—11 классы. — М., 2014. 
17. Ершова А.П., Голобородько В.В. Самостоятельные и контрольные работы по геометрии для 10 класса, - М.:ИЛЕКСА, 2013.
18. Балашова, С. А. Математика и информатика [Электронный ресурс] : учебное пособие / С. А. Балашова, И. В. Лазанюк. — Электрон. текстовые данные. — М. : Российский университет дружбы народов, 2009. — 192 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11401.html
19. Башмаков М.И. Математика (базовый уровень): учебник для 10 класса: среднее общее образование.- М.: Изд-во «Академия», 2014 г
20. Башмаков М.И. Математика (базовый уровень): Сборник задач  для 10 класса: среднее общее образование.- М.: Изд-во «Академия», 2012 г
21. Башмаков М.И. Математика (базовый уровень): учебник для 11 класса: среднее общее образование.- М.: Изд-во «Академия», 2014 г
22. Башмаков М.И. Математика (базовый уровень): Сборник задач  для 11 класса: среднее общее образование.- М.: Изд-во «Академия», 2012 г
23. Башмаков М.И. Математика. Книга для преподавателя. .- М.: «Академ.», 2014 г
24. Попов, А. М. Информатика и математика [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Юриспруденция» (030501) / А. М. Попов, В. Н. Сотников, Е. И. Нагаева ; под ред. А. М. Попов. — Электрон. текстовые данные. — М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2012. — 302 c Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7039.html


Информационные справочно-правовые системы:
1. Информационно – правовые системы: «Гарант», Консультант-плюс
1. Электронно-библиотечная система IPRbooks - www.iprbookshop.ru

Интернет-ресурсы

1.- http://scool-collection.edu.ru/ «Математика в школе, XXI век».
2. - http://fcior.edu.ru/ Федеральный центр информационно бразовательных ресурсов.
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